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INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

urp

ASIGNATURA DE DISENOS EXPERIMENTALES

1. Competencias Dirigir proyectos y procesos para la obtencion de
productos a partir de la aplicacion de la biotecnologia.
Disefiar e innovar procesos biotecnolégicos mediante la
aplicaciéon de la biotecnologia para la obtencion de
productos que contribuyan al desarrollo sustentable.

2. Cuatrimestre Noveno

3. Horas Teoricas 30

4. Horas Précticas 45

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno desarrollara la investigacion cientifica, disefio
de proyectos y andlisis estadistico a través de software
especializados para desarrollar la habilidad de calculo y
analisis del proceso o producto biotecnoldgico.

Unidades de Aprendizaje — H,Of?‘s
Tedricas | Practicas | Totales
I. Metodologia de la investigacion: conceptos 5 3 5
basicos

Il. Disefios experimentales 8 12 20

[Il. Métodos estadisticos de comparacion 7 13 20

IV. Andlisis estadistico con software especializado 13 17 30

Totales 30 45 75
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DISENOS EXPERIMENTALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de_ I. Metodologia de la investigacion: conceptos basicos

Aprendizaje
2. Horas Tebricas 2
3. Horas Practicas 3
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la El alumno interpretara la terminologia basica usada en

Unidad de experimentos, disefios y métodos de investigacion para realizar el

Aprendizaje disefio experimental.

Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos |Describir los conceptos | Elaborar el disefio | Responsabilidad
de la| generales de la | experimental a partir de los | Dinamico
investigacion | investigacion asi como la|conceptos generales de la|Compromiso

importancia de ésta en la
generacion de
conocimiento.

investigacion.

Disefio de la|ldentificar el planteamiento | Plantear el proceso de|Responsabilidad
investigacion |del  problema en el|investigacion en la| Honestidad
desarrollo de la|resolucién de un problema | Capacidad de
investigacion que incluye el | considerando la hipétesis y | decision
planteamiento de hipotesis |las variables a evaluar. Proactivo
y variables (dependiente e
independiente).
Métodos de | Ildentificar los tipos de|Realizar el método de|Etica
investigacion | investigacion y la | investigacion adecuado al | Responsabilidad
metodologia usada de|tipo de proyecto | Compromiso
acuerdo al proyecto. biotecnoldgico.
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DISENOS EXPERIMENTALES

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos y tipos de

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje reactivos

Realizard a partir de un caso|1. Analizar los conceptos de |Avance del proyecto
un proyecto biotecnologico a| método  cientifico, variable | Lista de cotejo
investigar donde describird |dependiente e independiente,

en un reporte : hipotesis  aplicables a la
e Justificacion de la | investigacion

metodologia a utilizar
e Planteamiento de | 2. Identificar la problematica del

hipétesis proceso  biotecnoldgico en
e Definicién de las variables | estudio

independientes y

dependientes 3. Clasificar los tipos de
e Bibliografia investigacion de acuerdo al

proyecto
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DISENOS EXPERIMENTALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Equipos colaborativos
Solucién de problemas

Cafnon
PC
Internet
Software
Impresos
Pizarrén

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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DISENOS EXPERIMENTALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de L .
. II. Disefios experimentales

Aprendizaje
2. Horas Tedricas 8
3. Horas Précticas 12
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la El alumno planeara experimentos por medio de inferencia

Unidad de estadistica a través del disefio experimental adecuado al tipo de

Aprendizaje proyecto, para la obtencion e interpretacion de los resultados.

Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos Definir la terminologia Responsabilidad
de disefios |basica usada en la Compromiso
experimentales | experimentacion. Proactivo

Dinamico
Disefos Identificar las | Proponer el disefio | Responsabilidad
experimentales |caracteristicas de disefios | experimental que permita|Honestidad
simples y | experimentales simples y|evaluar  variables  con |Etica
factoriales factoriales. efectos correlacionados
sobre el tiempo.
Disefio Definir los fundamentos | Desarrollar  experimentos | Compromiso
completamente |de experimentos | completamente al azar. Responsabilidad
al azar completamente al azar. Dindmico
Disefio en | Definir los fundamentos |Desarrollar  experimentos | Responsabilidad
bloques tedricos para disefiar|en bloques completamente | Honestidad
completos al | experimentos en bloques | al azar. Etica
azar completamente al azar.
Disefio en | Definir los fundamentos | Desarrollar  experimentos | Responsabilidad
cuadro latino teéricos para disefiar|en cuadro latino. Compromiso
experimentos en cuadro Etica

latino.

Arreglo en | Definir el modelo para el|Desarrollar  experimentos | Responsabilidad
parcelas andlisis de experimentos |en arreglos de parcelas |Proactivo
divididas en parcelas divididas. divididas. Compromiso
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DISENOS EXPERIMENTALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un estudio de

caso documentado,
elaborara un reporte que
contenga el analisis

estadistico del modelo que
permita se lleve a cabo el
proceso biotecnolégico, que
se integrara al proyecto.

1. Analizar los conceptos y los
principios de los disefios
experimentales

2. Analizar la informacién
(estudio de caso, ejercicio)

3. Identificar el namero de
tratamientos y repeticiones, el
célculo de medias de
tratamientos y el andlisis de
varianza

4. Proponer pruebas de
comparacibn de medias vy
obtener conclusiones

Avance de proyecto
Lista de cotejo
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DISENOS EXPERIMENTALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Soluciones a problemas
Tareas de investigacion
Analisis de casos

Cafnodn
PC
Internet
Software
Impresos
Pizarron

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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DISENOS EXPERIMENTALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.Unidad de
Aprendizaje

lll. Métodos estadisticos de comparacion

2.Horas Tedricas 7
3.Horas Practicas 13
4.Horas Totales 20
El alumno desarrollara pruebas de comparacion sobre

5.0bjetivo de la Unidad
de Aprendizaje

productos o procesos biotecnolégicos por medio del método de
rango multiple para el efecto de tratamientos.

FECHA DE ENTRADA

Temas Saber Saber hacer Ser
Andlisis de | Definir el proceso de|Desarrollar el analisis de|Responsabilidad
varianza calculo del andlisis de |varianza obteniendo | Compromiso

varianza. Cuadrado medio, grados de
libertad, F calculada e
interpretacion.
Pruebas de | Identificar las pruebas de | Utilizar pruebas de | Responsabilidad
comparacion |comparaciones multiples de | comparaciéon de medias y|Compromiso
de medias medias MDS, Duncan, |lograr la interpretacion de | Honestidad
Tukey, Fisher y Scheffe. resultados. Toma de
decisiones
Andlisis de | Definir la metodologia de la| Calcular la covarianza con | Responsabilidad
covarianza covarianza y su significado. | base en los  datos|Compromiso
disponibles.
Identificar la importancia de | Realizar inferencia
la inferencia estadistica estadistica.
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DISENOS EXPERIMENTALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje MSIAUIELES 3 Ulaes de

reactivos

A partir de un estudio de|l. Identficar el tipo de|Avance de proyecto

caso documentado, | experimento Lista de verificacion

elaborara por escrito un

reporte que contenga | 2. Analizar el método a usar

pruebas de comparaciéon del

modelo que permita se lleve | 3. Interpretar resultados

a cabo el proceso | obtenidos

biotecnoldgico.
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DISENOS EXPERIMENTALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Soluciones de problemas
Analisis de caso
Equipos colaborativos

Cafnodn
PC
Internet
Software
Impresos
Pizarron

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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DISENOS EXPERIMENTALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de. IV. Analisis estadistico con software especializado
Aprendizaje

2. Horas Teoricas 13

3. Horas Précticas 17

4. Horas Totales 30

5. Objetivo de la El alumno utilizara el software de modelos de simulacidon
Unidad de estadisticos como una herramienta para la interpretacion de
Aprendizaje resultados.
Temas Saber Saber hacer Ser

Uso del| Describir la metodologia a|Usar herramientas para|Responsabilidad

software seqguir en la utilizacion del |adquisicién, agrupamiento, | Compromiso

especializado |software del disefio en|organizacion y clasificacion | Proactivo

cuadro latino y del arreglo
en parcelas

Uso de plataformas en la

nube para compartir
informacion digital en la
nube.

de datos para el disefio de
experimentos.

Anova Describir la metodologia a|Integrar sistemas de | Responsabilidad
seguir con la Anova. medicion 'y control con|Compromiso
aplicaciones moviles con |Honestidad
aplicaciones moviles para
el calculo de Anova a
través de servicios web.
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DISENOS EXPERIMENTALES

PROCESO DE EVALUACION

. : — Instrumentos y tipos de

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje reactivos
Utilizara el software | 1. Identificar los datos y disefio | Ejercicios practicos
especializado para el | experimenta Lista de cotejo
procesamiento y analisis de
datos obteniendo resultados | 2. Identificar el software a utiliza
para la toma de decisiones .
del proyecto. 3. Comprender del manejo del

software para el andlisis de

datos

4. Interpretar los resultados

obtenidos. para la toma de

decisiones
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DISENOS EXPERIMENTALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Estudio de caso

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de
la informacién

Solucién de problemas

Cafnodn
PC
Internet
software
Impresos
Pizarron

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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DISENOS EXPERIMENTALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Experimentar el proceso, producto o |Elabora y

servicio biotecnologico mediante meétodos
y técnicas biotecnolégicas para demostrar

la viabilidad del proyecto.

presenta informe del andlisis de

resultados. Conteniendo los siguientes puntos:

-Introduccién, objetivos, materiales y métodos

resultados, andlisis e interpretacién estadistica
de resultados, conclusiones, recomendaciones,

bibliografia.
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DISENOS EXPERIMENTALES

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afo Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
Robert O. Kuehl | (2001) Disefo de experimentos | D.F. México Thompson
Angel Martinez . . - - .

Ga?za (1988) Diseflos experimentales | México México Trillas
Emilio Padrén o . Itill -
0 Padro (1996) Disefos experimentales Salt 0, México UAAAN
Corral Coahuila
Salvador Ramon Experimentos para o o
(1995) P : P México México UAM-UI
T. laboratorio
Héctor F. serrano | (1993) E_xperi,mentos de México México UAM-UI
biologia molecular
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