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INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE BIOLOGIA MOLECULAR

1. Competencias Dirigir proyectos y procesos para la obtenciéon de
productos a partir de la aplicacion de la biotecnologia.
Disefiar e innovar procesos biotecnolégicos mediante la
aplicacién de la biotecnologia para la obtencion de
productos que contribuyan al desarrollo sustentable.
2. Cuatrimestre Décimo
3. Horas Teodricas 24
4. Horas Précticas 36
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por Semana 4
Cuatrimestre
7. Objetivo de Aprendizaje El alumno desarrollard los procesos productivos y
diagnésticos con herramientas moleculares para la
optimizaciéon de recursos y obtencibn de mejores
resultados en los procesos.
Unidades de Aprendizaje — H,m?‘s
Tedricas | Practicas | Totales
I. Bioinformatica 1 6 7
Il. Enzimas para clonacion y modificacion del DNA 'y 3 6 9
RNA
lll. Vectores de expresion 3 6 9
IV. Métodos de transferencia de material genético 5 6 11
V. Técnicas de seleccion de clonas recombinantes 5 6 11
VI. Estudios moleculares de un gen clonado 2 6 8
VII. Aplicaciones de la clonacidén de genes en las areas 5 0 5
de: salud, agricola, ambiental y alimentos
Totales 24 36 60
ELABORO: ﬁ‘;’;";‘iir‘?: Erirg%‘t’éizggé?aca”era de | REVISO: Direccion Académica f,gn;,
APROBO:  C.G.U.T.yP. G DF ENTRADA  septiembre de 2017 %«é’
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BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . o
i |. Bioinforméatica

Aprendizaje

2. Horas Teoricas 1

3. Horas Practicas 6

4. Horas Totales 7

> Sgijgg:j/odge la El alumno identificara los genes de importancia biotecnoldgica con
Aprendizaje el software para la optimizacion de recursos.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Introduccién

Identificar las redes
bioinforméaticas como
herramientas en el

reconocimiento de genes.

Responsable
Honesto

Trabajo en equipo
Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

Programas de

Enlistar los programas

Seleccionar los programas

Responsable

coémputo para |informaticos actuales que | de codmputo mas Honesto

Biologia existen en Biologia adecuados con base en su | Trabajo en equipo

Molecular Molecular. utilizacion en biologia Liderazgo

molecular. Autonomia

Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

ELABORO: ﬁ‘;g";‘iir‘?: Erirg%‘t’éizggé?aca”era de  REVISO: Direccion Académica @.é :,

APROBO: C.G.U.T.yP. Eﬁc\;'é oDRE; ENTRADA  sentiembre de 2017 Y é’
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Temas Saber Saber hacer Ser
Bases de Identificar las bases de Clasificar las secuencias Responsable
datos datos actuales utilizados en |y/o biomoléculas de interés | Honesto

Biologia Molecular. biotecnolégico utilizando Trabajo en equipo
las bases de datos. Liderazgo

Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

Andlisis de la | Identificar los principales Distinguir la secuencia Responsable

secuencia

nucleotidica
con programas
especializados

softwares utilizados en la
secuenciacion de
nucleétidos.

nucleotidica por medio de
programas especializados.

Honesto

Trabajo en equipo
Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

ELABORG:  COMité deDirectores de la Carrerade  pey g, Direccién Académica
Ingenieria en Biotecnologia
A. FECHA DE ENTRADA .
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2017
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realizar4 una comparacion
de secuencias de un gen
caracterizado mediante el
uso de software y bases de
datos.

1. Identificar las redes y bases
de datos gendmicos disponibles

2. Analizar las redes y bases de
datos utilizadas en la
identificacion de secuencias
genéticas

3. Comparar la secuencia del
gen de interés con un gen ya
caracterizado

Ejercicios préacticos
Lista de cotejo

ELABORO:  COMité de Directores de la Carrerade  pry/iq. Direccion Académica DAY
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt

z FECHA DE ENTRADA . 2 1
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Préacticas en el laboratorio
Tareas de investigacion

Internet

Impresos

Computadora
Software base de datos

Pizarrén electrénico

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABOR(:;  COmité deDirectores de la Carerade  pry/ g6, Direccion Académica Fon 2.2
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt
APROBO: C.G.U.T.yP. FECHA DE ENTRADA 5 d

EN VIGOR:
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BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de_ Il. Enzimas para clonacién y modificacion del DNA y RNA
Aprendizaje
2. Horas Tedricas 3
3. Horas Précticas 6
4. Horas Totales 9
> Ob!etlvo dela El alumno utilizara las enzimas mediante técnicas de biologia
Unidad de . .
Aprendizaje molecular para la clonacion y modificacion de ADN y RNA.
Temas Saber Saber hacer Ser
Enzimas de Definir las caracteristicas | Realizar la extraccion del | Responsable
modificacion- de las enzimas utilizadas |gen de interés mediante la | Honesto
restriccion en la clonacién y la utilizacién de enzimas de | Trabajo en equipo
modificacion genética. restriccion. Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

Generacion de | ldentificar las enzimas que | Obtener fragmentos de Responsable

extremos generan extremos genes con extremos Honesto
cohesivos y cohesivos y romos. cohesivos y romos. Trabajo en equipo
romos Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
ELABORO: ﬁ‘;g";‘iir‘?: Erirg%‘t’éizggé?aca”era de  REVISO: Direccion Académica f.én;,
APROBO:  C.G.U.T.yP. G DF ENTRADA  septiembre de 2017 \*/
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Temas Saber Saber hacer Ser
Ligasas Identificar las ligasas Realizar la union de Responsable
aplicadas en técnicas de |secuencias genéticas. Honesto
biologia molecular. Trabajo en equipo
Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
Polimerasas Definir las polimerasas Realizar el proceso de Responsable

como herramientas Utiles
en biologia molecular.

replicacion de DNA
mediante la utilizaciéon de
polimerasas.

Honesto

Trabajo en equipo
Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

ELABOR(:;  COmité deDirectores de la Carerade  pry/ g6, Direccion Académica Fony @0%
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt

. FECHA DE ENTRADA ) ‘ ;
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realizard la extraccion de un
gen de interés
biotecnolégico mediante el
uso de enzimas de
restriccién y su unién con
ligasas.

1. Identificar las enzimas de
clonacion y modificacion

2. Definir el uso de cada una de
las enzimas en casos
especificos

3. Analizar los resultados
obtenidos

Ejercicios préacticos
Lista de cotejo

ELABORO:  COMité de Directores de la Carrerade  pry/iq. Direccion Académica DAY
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt

z FECHA DE ENTRADA . 2 1

. 1 y
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Andlisis de casos
Tareas de investigacion

Computadora

Software base de datos
Internet

Pizarron electrénico
Impresos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABORG;  Comitéde Directores de la Carrerade  ppy 50 Direccién Académica AN
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt
A. FECHA DE ENTRADA : 7
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2017 ‘@% P
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BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de -~
Aprendizaje [ll. Vectores de expresion

2. Horas Tedricas 3

3. Horas Précticas 6

4. Horas Totales 9

5. Objetivo de la ] . .
Unidad de El alumno empl,eara vectores mediante herramientas moleculares
Aprendizaje para la expresion de genes modificados.

Temas Saber Saber hacer Ser
Caracteristicas | Identificar los diferentes Responsable
generales de |vectores para la expresion Honesto
los vectores de | de genes en organismos Trabajo en equipo
clonacién y de | modificados. Liderazgo
expresion Autonomia

Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
Plasmidos Identificar las Realizar la construccion de | Responsable
caracteristicas de los un pldsmido basado en el |Honesto
plasmidos: pBR322, y de la | pBR322. Trabajo en equipo
serie pUC utilizados en Liderazgo
biotecnologia. Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
ELABORO: ﬁ‘;g";‘iir‘?: Erirg%‘t’éizggé?aca”era de  REVISO: Direccion Académica @.é :,
APROBO:  C.G.U.T.yP. G DF ENTRADA  septiembre de 2017 \*/
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Bacteriofagos | Definir la importancia de

actividad de los
bacteriofagos.

Realizar un proceso de
clonacion mediante la
utilizacion del bacteriofago
lambda.

Responsable
Honesto

Trabajo en equipo
Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo

y deductivo

Cosmidos

Definir los c6smidos como
vectores de clonacion.

Responsable
Honesto

Trabajo en equipo
Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo
deductivo

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
Ingenieria en Biotecnologia

REVISO: Direccion Académica

APROBO:

C.G.U.T.yP.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:

Septiembre de 2017
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realizara la clonacion de un
gen mediante la utilizacién
de vectores de expresion en
un organismo especifico.

1. Identificar los vectores de
clonacion

2. Comprender el uso de cada
uno de los vectores de
expresion

3. Analizar los resultados
obtenidos

Ejercicio practico
Lista de verificacion

ELABORO:  COMité de Directores de la Carrerade  pry/iq. Direccion Académica DAY
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt

z FECHA DE ENTRADA . 2 1
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Practica en laboratorio
Tareas de investigacion

Internet

Impresos
Reactivos

Computadora
Software base de datos

Pizarrén electrénico

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABORG;  Comitéde Directores de la Carrerade  ppy 50 Direccién Académica AN
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt
. FECHA DE ENTRADA : ¥
APROBO: C.G.UT.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2017 %, >
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BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de_ IV. Métodos de transferencia de material genético
Aprendizaje

2. Horas Tedricas 5

3. Horas Précticas 6

4. Horas Totales 11

5. Objetivo de la El alumno realizara la transferencia de material genético mediante
Unidad de los diferentes métodos para modificar diversos organismos
Aprendizaje genéticamente.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Transferencia
de DNA en
procariotes

Describir los métodos de
transferencia de material
genético: Choque térmico y
electroporacion.

Realizar una transferencia
de material genético DNA
en procariotes.

Responsable
Honesto

Trabajo en equipo
Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

Transferencia

Identificar la microinyeccion

Realizar una transferencia

Responsable

de DNA en y los microproyectiles como | de material genético DNA | Honesto
eucariotes herramientas de en eucariotes. Trabajo en equipo
modificacion en eucariotes. Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
ELABORO: ﬁ‘;g";‘iir‘?: Erirg%‘t’éizggé?aca”era de  REVISO: Direccion Académica @.é :,
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realizard la transferencia de
material genético mediante
el método de transferencia
para la modificacién de un
organismo dado.

1. Analizar los métodos de
transferencia de material
genético

2. Comprender el método de
transferencia de material
genético para un organismo
determinado

3. Efectuar la transferencia de
material genético

Ejercicio practico
Lista de verificacion

ELABORO:  COMité de Directores de la Carrerade  pry/iq. Direccion Académica DAY
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt

z FECHA DE ENTRADA . 2 1
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Practica en laboratorio
Tareas de investigacion

Internet

Impresos
Reactivos

Computadora
Software base de datos

Pizarrén electrénico

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABORG;  Comitéde Directores de la Carrerade  ppy 50 Direccién Académica AN
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt
. FECHA DE ENTRADA : ¥
APROBO: C.G.UT.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2017 %, >
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BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de_ V. Técnicas de selecciéon de clonas recombinantes
Aprendizaje

2. Horas Tedricas 5

3. Horas Précticas 6

4. Horas Totales 11

5. Objetivo de la El alumno realizara la seleccion de clonas de cepas modificadas
Unidad de genéticamente mediante técnicas moleculares para la obtencién de
Aprendizaje bioproductos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Seleccion Describir los métodos de | Seleccionar clonas de un Responsable
directa de seleccion de clonas de los | organismo modificado Honesto
clonas organismos modificados | genéticamente. Trabajo en equipo
recombinantes | genéticamente. Liderazgo

Autonomia
Identificar las principales Actitud lineal
ventajas y desventajas Razonamiento
gue tiene cada método. inductivo y

deductivo

Seleccion de

Describir los métodos de

Seleccionar clonas

Responsable

clonas seleccion de clonas recombinantes a partir de | Honesto
recombinantes |recombinantes. las bibliotecas de genes Trabajo en equipo
a partir de disponibles en la Liderazgo
bibliotecas de actualidad. Autonomia
genes Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
Seleccién Describir la técnica de Realizar la técnica de Responsable
mediante la Western Blot Western blot en la Honesto
actividad deteccion de genes Trabajo en equipo
bioldgica del especificos. Liderazgo
producto Autonomia
clonado o Actitud lineal
deteccion con Razonamiento
anticuerpos inductivo y
ELABORO: ﬁ‘;’;";‘iir‘?: Erirg%‘t’éizggé?aca”era de  REVISO: Direccion Académica y.# :,
APROBO:  C.G.U.T.yP. G DF ENTRADA  septiembre de 2017 \*/
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(Western)

deductivo

BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de

reactivos
ELABOR(:;  COmité deDirectores de la Carerade  pry/ g6, Direccion Académica Fon 2.2
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt
N FECHA DE ENTRADA . ¥
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Realizara la seleccion de 1. Identificar los métodos de
clonas modificadas seleccion de clonas para
genéticamente mediante el | organismos modificados
andlisis de bibliotecas
genomicas o produccion de |2. Comprender el proceso para
metabolitos. la obtencién de un organismo
modificado

3. Analizar un organismo
modificado genéticamente

Ejercicio practico
Lista de verificacion

ELABOR(:;  COmité deDirectores de la Carerade  pry/ g6, Direccion Académica Fony @0%
Ingenieria en Biotecnologia X L

- FECHA DE ENTRADA ) ;
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Ejercicios practicos
Tareas de investigacion

Internet

Impresos
Reactivos

Computadora
Software base de datos

Pizarrén electrénico

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABORO: ~ COMite deDirectores de la Carrerade  pry 56, Direccién Académica AR
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt
A. FECHA DE ENTRADA : g ¥
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2017 %, P
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BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de. VI. Estudios moleculares de un gen clonado

Aprendizaje
2. Horas Tedricas 2
3. Horas Précticas 6
4. Horas Totales 8
5. Objetivo de la El alumno estudiara un gen clonado mediante las técnicas

Unidad de moleculares para analizar la modificacién genética de un

Aprendizaje organismo especifico.

Temas Saber Saber hacer Ser
Estructura Describir los estudios que | Determinar la presencia de | Responsable
primaria de un |se realizan a un organismo |un gen clonado y Honesto
gen transformado y aislado. modificado. Trabajo en equipo

Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
Fundamento | Describir los métodos Realizar la secuenciacion | Responsable
de la actuales de secuenciacion |con equipo automatizado. |Honesto
secuenciacion |automatizada. Trabajo en equipo
automatizada Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
ELABORO: ﬁ‘;’;";‘iir‘?: Erirg%‘t’éizggé?aca”era e REVISO: Direccién Académica f,gn;,
APROBO:  C.G.U.T.yP. G DF ENTRADA  septiembre de 2017 %«é’
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Temas Saber Saber hacer Ser

Aplicaciones | Identificar las aplicaciones Responsable

de la en las diferentes areas de la Honesto

secuenciacion | biotecnologia de la Trabajo en equipo

de genes secuenciacion de genes. Liderazgo
Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

Andlisis del Describir el polimorfismo de Responsable

polimorfismo |la longitud de fragmentos Honesto

de la longitud |de restriccion (RFLP) y de Trabajo en equipo

de fragmentos |la huella digital. Liderazgo

de restriccion Autonomia

(RFLP) y de la Actitud lineal

huella digital. Razonamiento
inductivo y
deductivo

Identificacion y

Definir las caracteristicas de

Determinar las

Responsable

caracterizacion | un gen clonado por caracteristicas del producto | Honesto

del producto metodologia HRT, HART, proteico de un gen Trabajo en equipo

proteico de un |andlisis de proteinas por clonado. Liderazgo

gen clonado mutagénesis in vitro. Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo

ELABORO;  COMI€ deDirectores de la Carrerade  pry g0, Direccién Académica sﬁiw}

P e

Ingenieria en Biotecnologia

APROBO:

C.G.U.T.yP.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:

Septiembre de 2017
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Determinaré la modificacion
genética en un organismo
por medio de secuenciacion
de genes, polimorfismos y
expresion de un metabolito
por el gen clonado.

1. Comprender los métodos
para determinar la presencia de
un gen modificado

2. Analizar la presencia del gen
de interés

3. Determinar la viabilidad del
organismo modificado
genéticamente

Ejercicio practico
Lista de cotejo

ELABORO:  COMité de Directores de la Carrerade  pry/iq. Direccion Académica DAY
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt

z FECHA DE ENTRADA . 2 1
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Practica en laboratorio
Tareas de investigacion

Internet

Impresos
Reactivos

Computadora
Software base de datos

Pizarrén electrénico

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABORG;  Comitéde Directores de la Carrerade  ppy 50 Direccién Académica AN
Ingenieria en Biotecnologia AL § Lt
. FECHA DE ENTRADA : ¥
APROBO: C.G.UT.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2017 %, >
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BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de VII. Aplicaciones de la clonacién de genes en las areas de:
Aprendizaje salud, agricola, ambiental y alimentos
2. Horas Tedricas 5
3. Horas Précticas 0
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la El alumno utilizara los organismos genéticamente modificados por
Unidad de técnicas de biologia molecular para la optimizacion de procesos en
Aprendizaje las diferentes areas de la biotecnologia.
Temas Saber Saber hacer Ser
Salud Describir las aplicaciones Responsable
de los organismos Honesto
modificados genéticamente Trabajo en equipo
y herramientas de biologia Liderazgo
molecular en enfermedades Autonomia
hereditarias: el genoma Actitud lineal
humano, enfermedades Razonamiento
monogénicas y inductivo y
multigénicas analisis deductivo

prenatal, preimplantacion,
identificacion de individuos
por medio de
polimorfismos, deteccién de
mutaciones desconocidas,
puntuales conocidas
(homocigéticas y
heterocigéticas),
produccion de agentes
terapéuticos, desarrollo de
vacunas, terapia génica.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Ambiental Describir las aplicaciones Responsable
de las herramientas de Honesto
biologia molecular para la Trabajo en equipo
deteccion de Liderazgo
contaminantes en el Autonomia
ambiente, biorremediacién Actitud lineal
y utilizacién de biomasa, en Razonamiento
el desarrollo de insecticidas inductivo y
microbianos, impacto deductivo

ambiental de
microorganismos
modificados
genéticamente. Adaptacion
molecular y genomias
ambientales.

Agropecuaria

Describir las aplicaciones

Responsable

de la biologia molecular en Honesto
ingenieria genética de Trabajo en equipo
plantas, animales Liderazgo
transgénicos. Autonomia
Actitud lineal
Razonamiento
inductivo y
deductivo
Alimentos Describir los principios del Responsable
disefio de sondas o Honesto
iniciadores para detectar Trabajo en equipo
microorganismos Liderazgo
patdgenos en alimentos, Autonomia
produccion de proteinas y Actitud lineal
alimentos a partir de Razonamiento
organismos modificados inductivo y
genéticamente. deductivo
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso dado,
elaborara un reporte donde
ejemplifique las principales
aplicaciones biotecnoldgicas
de los organismos
modificados genéticamente

1. Reconocer los organismos

modificados genéticamente que

se utilizan en los procesos
biotecnoldgicos

2. Seleccionar un organismo
modificado genéticamente para
la optimizacién de un proceso
biotecnolégico

Andlisis de caso
Lista de verificacion
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BIOLOGIA MOLECULAR

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Tareas de investigacion

Internet

Impresos
Reactivos

Computadora
Software base de datos

Pizarrén electrénico

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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BIOLOGIA MOLECULAR

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Establecer el proceso biotecnoldgico
mediante la instalacién y puesta en
marcha del proceso para la obtencion del
producto o servicio.

Elabora y presenta un escrito con los siguientes
puntos:

- Programa de produccion

- Volumen de produccion

- Inventarios

- Capacidad instalada

- Tiempo de fabricacion

- Tiempo de entrega

- Producto biotecnoldgico terminado y listo para
distribucion

Experimentar el proceso, producto o
servicio biotecnolégico mediante métodos
y técnicas biotecnoldgicas para demostrar
la viabilidad del proyecto.

Elabora y presenta informe del andlisis de
resultados, conteniendo los siguientes puntos:

-Introduccién, objetivos, materiales y métodos
resultados, andlisis e interpretacion estadistica
de resultados, conclusiones, recomendaciones,
bibliografia.

Comité de Directores de la Carrera de
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BIOLOGIA MOLECULAR
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